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Cea mai utilizata strategie din gimnaziu este:
Gaseste si rezolva ecuatia

In clasele primare, prin realizarea unui desen adecvat, metoda figurativa
inlesnea si indruma gandirea rezolvitorului spre aflarea solutiei problemei.
Numere cunoscute si numéarul (numerele) necunoscut(e) era astfel ,le-
gate” printr-o relatie de egalitate.
Se realizeazd un pas important, determinant, spre intelegerea, exprima-
rea si scrierea unei ecuatii.
Acum, inca din primele clase ale gimnaziului elevul are la dispozitie o cale
regalé prin care poate rezolva o buna parte din problemele cu care se intalneste.
Numarului necunoscut i se atribuie proprietati noi, legate de determina-
rea ansamblului (multimii) de valori posibile.
De aceea, profesorul de matematica va utiliza denumirea de variabild”,
legand mereu necunoscuta de multimea pe care ea poate lua valori.
Indiciile care ne indreaptd spre alegerea strategiei de rezolvare , Gaseste
si rezolva ecuatia” sunt:
— o variabila este introdusa prin enunt;
- 1nenunt apar expresii ca ,egal cu” sau ,egal”;
— conditiile stabilite pot fi cu usurinta reprezentate printr-o egalitate
in care participa numere cunoscute si necunoscute.

Problema

Cativa copii vor sd cumpere o minge de fotbal. Daca fiecare dintre ei
contribuie cu 50 de lei, le mai trebuie 80 de lei. Daca fiecare da cate 70 de lei
raman 80 de lei.

Cati copii s-au hotdrat sa cuampere mingea?

Pasul 1 Intelege problema
Pretul mingii este dat de produsul dintre contributia reala
a fiecarui copil si numarul de copii.

~arinbili — numdr nedeterminat al carui ansamblu de valori posibile este
determinat.




Pasul 2

Pasul 3

Pasul 4

Sunt prezentate doua variante cu situatiile in care fiecare
copil contribuie cu o sumd mai mica decat cea necesar,
respectiv, mai mare.

Fa-ti un plan

Conditiile prezentate iIn enunt sugereazd o egalitate, deci
vom Incerca sd gasim o ecuatie.

Numadrul (necunoscut) de copii care participa la actiune il
vom utiliza pentru scrierea ecuatiei si in rezolvarea ei.

Utilizeaza planul facut

Asga cum ar trebui sa intuiesti, notam cu x numarul copiilor
care vor sa cumpere mingea. Scriem ecuatia:
50-x+80=70-x-80

Utilizand principiile balantei, avem succesiv:
50-x+80+80=70-x, apoi

160 =70-x—-50-x, de unde

20-x=160 si imediat aflam numarul de copii care vor sa
cumpere mingea: x =8.

Intoarce-te la enunt

Solutia verifica toate conditiile din enunt.

Ne putem pune intrebarea: Care este pretul mingii? si
aflam imediat:

50-8+80 =480 lei.

Putem afla si contributia fiecaruia dintre cei 8 copii:

480:8 =60 lei.

Gaseste cate o ecuatie si rezolv-o pentru a afla solutia fiecareia
dintre urmatoarele probleme.

1. Afla numarul abcde, din baza 10, stiind c dacid addugdm cifra 8 la
sfarsitul numadrului obtinem un numaér de 4 ori mai mic decat daca

punem pe 8 la inceputul numarului.




— La multi ani, bunicule, si sa ajungi sanatos la 100 de ani!

Bunicul ii raspunde nepotului:

— Multumesc, dar cand ai venit tu pe lume eu aveam cu un an mai
mult decat impatritul varstei tale de acum, asa cd numai daca voi
mai trdi incd cu 3 ani mai mult decat ai trait tu pana acum, abia
atunci am sd ajung la 100 de ani!

Cati ani are bunicul?

Intr-o cutie de chibrituri existd cateva bete. Dubldm numarul lor si
scoatem 8 bete, apoi dubldm numarul chibriturilor rdmase si din
nou scoatem 8. Dupd ce repetdm a treia oard procedeul, cutia se
goleste.

Cate bete erau initial in cutie?

Trei printi au luptat cu un balaur cu multe capete. Primul print a
taiat cu mana dreapta jumatate din capetele balaurului si inca doua
capete cu mana stanga. Al doilea print, cu méana dreapta a taiat
jumatate din capetele ramase ale balaurului si cu méana stanga incd
doud. Al treilea a tdiat cu mana dreapta jumatate din capetele
ramase si cu mana stanga ultimele doua capete ale balaurului.

Cate capete a avut balaurul?

Anca are cinci cutii continand 30, 31, 32, 33 si 34 de bomboane, iar
Cornelia trei cutii cu 39, 40 si 41 de bomboane.

Zilnic fiecare dintre fetite manancd cate o bomboand aleasa la
intamplare dintr-o cutie ce-i apartine.

Dupa un timp, se constata o situatie interesanta. Fiecare dintre cele 8
cutii contine acelasi numdr de bomboane.

Cate?

Solutii si comentarii

1

Cum numarul necunoscut din aceasta problema este chiar numarul
ibede, egalitatea sugerata de enunt 4-1bc/e8 =8abcde ne conduce la
ecuatia:




4(10 -abede + 8) =800000 + b

adica: 39-ubcide =799068,

de unde aflam numarul ciutat:

Intr-adevar, 4-205 128=820 512.

Alegerea necunoscutei este, adeseori, ea insési o problemd. In aceasti
problemd avantajos este sa consideram varsta nepotului din prezent
necunoscuta.
Asadar, in prezent:

—nepotul are x ani

— acum x ani, conform spuselor lui, bunicul avea 4:-r+1 ani,
deci acum are 5-x+1.

—cum peste x +3 ani bunicul va avea 100 de ani, obtinem ecuatia:

5-x+1+x+3=100
Asadar, nepotul are ¥ =16 ani, iar bunicul 5-r+1=81 ani.

Pentru rezolvarea problemei avem nevoie si combinidm aceasta
strategie cu strategia Utilizeaza mersul inapoi.
Vom considera necunoscuta x numarul de bete initial.

Enuntul ne permite sd scriem ecuatia: 2-[2- (2 X - 8) -8]-8=0.
Avem ,mergand Inapoi”:

2-[2:(2:x-8)-8]=8

2:(2:x-8)-8=4

2-(2-x-8)=12
2.x-8=6
2-v=14

=7

Asadar, initial in cutie erau 7 bete de chibrit.




4. Problema se poate rezolva prin metoda figurativa.
Daca vrei si utilizezi o ecuatie, atunci noteazé cu x numarul total al
capetelor balaurului. De folos iti va fi o organizare ori tabel de felul:

capete taiate capete ramase
primul prirt gi2+2 X122
al doilea primul (x:2-2):2+2 (x:2-2):2+2
altreilea primul [(:2-2):2-2]:2+2 | [(x:2-2):2-2]:2-2

Cum problema spune ca dupé actiunea celui de al treilea print
balaurul a rdmas fara vreun cap, obtinem ecuatia:

[(x:2-2):2-2]:2-2=0
Utilizim acum, mersul inapoi si avem succesiv ecuatiile:
[(x:2-2):2-2]:2=2
(x:2-2):2-2=4
(x:2-2):2=6
x:2-2=12
:2=14
= 28
Balaurul a avut 28 de capete.

5. Indiciu: In enunt apare expresia: fiecare din cele 8 cutii contine
acelasi (un numadr egal) de bomboane.
Vom considera necunoscut numarul de zile dupa care in fiecare
cutie este acelasi numar de bomboane.
Cum initial Anca avea: 30+ 31+32+33+34 =160 de bomboane,
iar Cornelia: 39 +40+41=120 de bomboane.
Vom putea scrie ecuatia: (160 —% ) :5= (120 = ) 18
de unde se obtine imediat x =60.
In fiecare cutie mai sunt: [(160 + 120) -2 60} :8 =20 de bomboane.




Strategia Gaseste si rezolvd ecuatia utilizeazi cu succes:

= principiul balantei;
= principiul mijloacelor si procedeelor minime, vezi capitolele cores-
punzatoare din ,Matematica de concurs pentru clasele III - IV~

Strategia se armonizeaza cu strategiile:

— Utilizeaza mersul inapoi;

— Utilizeaza o formuls;

— Utilizeaza un rationament direct;
— Utilizeaza proprietatile numerelor;
— Studiaza toate cazurile posibile.

Rezolva urmatoarele probleme de concurs utilizand ecuatii:
1.

Acum suma varstelor fiului, tatilui si bunicului este 108 ani.

Cand fiul avea 8 ani, tatil avea 30 ani, iar cAnd tatil a avut 28 ani,
bunicul avea 56 ani.

Ce varsta are fiecare?

Intr-o zi, numarul total elevilor absenti din doua clase paralele a fost
de 13 ori mai mic decat numarul elevilor prezenti. A doua zi, unul
dintre absenti a venit la scoala si astfel numarul prezentilor a fost de
20 de ori mai mare decat numarul absentilor.

Determina numarul total al elevilor din cele doui clase.

Pe fiecare ,cdrdmidd” numarul ce trebuie scris este egal cu suma
numerelor de pe , cdramizile” pe care se sprijina.
Ce numar trebuie scris pe ,,cidrdmida” de sus?

?

121 37 166
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Scrie numarul 99'° + 561 ca o suma de 33 de numere naturale con-
secutive.

Suma a patru numere este 88. Daca scad din fiecare acelasi numar,
obtin numerele 8, 15, 10 si 35.
Afla cele patru numere.

Pe o consold video, George trage in baloane. Daca nimereste un
balon, acela dispare. Daca nu-l nimereste mai apare un balon.

Jocul se incheie cand dispar toate baloanele.

Céte baloane a nimerit si cate nu, dacd jocul s-a terminat dupa 39 de
incercari?

Alba-ca-Zapada si cei 7 pitici au cules impreuna 224 de mure. in or-
dinea vérstei lor fiecare pitic a cules cu 0 mura mai mult decat cel
imediat mai mic decat el.

Arata ca dacid Alba-ca-Zapada a cules acelasi numar de mure cu
unul dintre pitici, atunci acela este piticul mijlociu.

In momentul in care in acea dimineatd Fantoma a intrat in biblioteca
castelului, acele vechi pendule au inceput sd se roteasca cu vitezele
lor initiale dar in sens invers. Astfel, cand Sir John a intrat ca de
obicei, la fix ora 5 dupa-amiazd, sa-si savureze ceaiul, pendula arata
ora 7 si 30 de minute.

La ce ord a vizitat in acea dimineatd, Fantoma, biblioteca contelui?

Tanti Maria are 8 gdini. Unele fac oud in fiecare zi, altele o data la
doui 2 zile, iar restul o data la trei zile. Numarul celor din urma este
o treime din numarul celorlalte doud impreuna. Intr-o zi de luni,
tanti Maria gdseste 8 oud si pand sambata seara (deci in sase zile)
aduna 31 oua.

Cate gaini, de fiecare rasa, are tanti Maria?




Cunoscutd, sau pe loc descoperitd in rezolvarea problemei:

Foloseste o formula

Aceastd strategie este o extindere si o perfectionare a strategiei ,Cauti o
reguld”. Enuntul unei formule este efectul unui (lung) proces inductiv de
generalizare a unor cazuri particulare.

Formula este o scriere condensata ce foloseste numai simboluri matema-
tice. Este formatd din expresia matematici si prezentarea situatiei, adica a
conditiilor in care este valabila. Este un fel de program informatic.

Gasirea unei reguli iti va permite si determini al 100-lea termen din
Ingiruirea: 2, 6, 12, 20, ... Cu putind investigatie poti stabili ci formula
T =n- (n + 1) da valoarea celui de-al n-lea termen din sir.

Conform formulei al 100-lea termen este 100-101=10100.

[ndiciile care sugereaza ca strategia ,,Foloseste o formuld” este potrivita:
— problema sugereaza o reguld care poate fi generalizat;
- idei precum ratd, procent, distanta, arie, volum sau alte valori
ale unor masuratori sunt implicate;
— sunt implicate aplicatii din stiintd, economie, afaceri;
— sunt probleme care include probabilitati,statistici.

Problema

La un turneu de sah participd baieti si fete, astfel incat fiecare participant
a jucat o partida cu fiecare dintre ceilalti. Se stie ca baietii au disputat intre
ei 15 partide, iar in total s-au jucat 45 de partide.

Calculeaza cati baieti si cate fete au participat la turneu.

Pasul 1 Intelege problema
In enunt sunt detaliate regulile turneului, fiecare partici-
pant joacd cu fiecare cate o singura partida.




Pasul 2

Pasul 3

Pasul 4

Fa-ti un plan

Problema sugereazd o reguld de determinare a numarului
de jocuri intre n-participanti care ar putea fi folosita pentru
a afla suma totala de participanti si a numarului de baieti.
Ar trebui sa sti formula sau s-o descoperi.

Utilizeaza planul facut

Observam cd daca Intre k participanti vor avea loc T, par-
tide, daca se mai adaugd un participant acesta va juca cu
toti ceilalti, deci vor avealocin total, T,,, =T, + k partide
Asadar, intre n participanti se vor juca:
T,=1+2+3+...+(n-1) partide

Scriind altfel: T = (n - 1) + (n - 2) +...+3+2+1 si adunand

membru cu membru cele doud sume obtinem:

2-T =n+n+..+n de unde se stabileste imediat ca
de n-1ori

numarul de partide dintre n jucdtorieste T =n-(n-1):2.

Am descoperit asadar formula necesara continudrii

rezolvarii.

Revenind la datele problemei, daca baieti au jucat

15=(5-6):2 partide intre ei, Inseamna ca la turneu au par-

ticipat 6 bdiefi.

Daca in total s-au jucat 45=(9-10):2 partide, inseamna

cd au fost (in total) 10 participanti.

Numarul fetelor participante a fost 10-6=4.

Intoarce-te la enunt.
Formula folosita este cunoscutd in lumea matematicii ca
suma primelor 7 numere naturale sau suma descoperitd de
(micul) Gauss.




